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INTRODUÇÃO 

O AUTOCAD 2005 

Desde o seu aparecimento, e até há alguns anos atrás, a palavra CAD 
(COMPUTER AIDED DESIGN – DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTA-
DOR) era associada a tecnologia de ponta na execução de projecto, depen-
dente de exigentes meios humanos e tecnológicos para ser executada, que a 
colocavam aos mais altos níveis no âmbito do progresso. A sua massificação e 
generalização para as várias áreas de projecto dificilmente era vista como uma 
realidade, e o produto final da sua utilização completamente desprovido de 
alma – sem possível identificação entre linguagem e seu criador. 

A realidade e o passar dos anos resultaram numa mudança de mentalidades 
perante este sistema de desenho. Os anos 80 e 90 foram os grandes respon-
sáveis pela aceitação deste novo paradigma. Depressa se concluiu que afinal o 
investimento nestas tecnologias era muito mais rentável do que o sistema tra-
dicional de desenho, uma vez que a capacidade de trabalho, por executante, 
aumentava exponencialmente.  

Também aqueles que defendiam a falta de carisma neste processo de desenho 
acabaram por criar uma linguagem sua, acrescida das vantagens da exactidão 
e limpeza do desenho digital.  

É neste panorama que o AutoCAD tem vindo a impor-se como o software de 
eleição de milhões de utilizadores por todo o mundo. Apresenta-se, desde o 
seu início, como um produto orientado para a criação e gestão de projectos de 
qualquer área (Arquitectura, Engenharia, Design, entre outros). O AutoCAD 
2005 é a mais recente versão deste software, que se apresenta como um líder 
de mercado no seu segmento. 

Com a mudança de hábitos e costumes, a utilização deste software no mundo 
do projecto tornou-se quase um ponto obrigatório, e certamente que, passadas 
mais de duas décadas de evolução, já ninguém será capaz de imaginar a reali-
dade sem a sua existência... 

O Livro 

Procurou-se abordar neste livro todo um conjunto de ferramentas que caracte-
rizam o trabalho a duas dimensões no AutoCAD. O método pelo qual foi feito 
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motiva a auto-aprendizagem, sem no entanto descuidar a possibilidade de uma 
consulta pontual, que resulte de uma dúvida na utilização do programa.  

O desenvolvimento deste estudo foi iniciado pelas coordenadas que caracteri-
zam a base de trabalho do AutoCAD, sendo que, antes de chegar ao capítulo 
final da impressão e composição de um projecto em papel, o leitor irá aprender 
a cotar, escrever, configurar e até gerir todo o processo projectual nesta plata-
forma de desenho. A evolução apresenta-se faseada para que o leitor nunca 
sinta dificuldades em avançar para o capítulo seguinte.  

Como complemento de estudo apresenta-se a abordagem a um menu extra 
que o AutoCAD na sua versão integral possui, denominado por EXPRESS 
(Expresso) e constituído por um conjunto de ferramentas desconhecidas por 
muitos. Existe ainda um grupo de 29 exercícios “passo-a-passo”, bem como um 
teste de conhecimentos no final de cada capítulo, onde o objectivo é dar a 
conhecer ao leitor se está preparado para passar para o capítulo seguinte ou 
não. 

Depois de lido este manual, no intuito de apreender o conjunto de parâmetros e 
ferramentas base da técnica de representação gráfica digital, fica dado o pri-
meiro passo na linha do conhecimento que permitirá ao leitor chegar tão longe 
quanto maior for a sua vontade. 
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III. COORDENADAS 

Como já foi referido, poderá através de coordenadas controlar o posiciona-
mento do cursor na área de desenho. Mas as potencialidades destas irão mais 
além deste tipo de controlo. 

Torna-se claro que o trabalho em AutoCAD só poderá ser rentabilizado ao 
máximo, se desenvolvido com precisão. Ora, esta exactidão que todos os pro-
fissionais da área de projecto necessitam, pode ser encontrada na sua forma 
mais simples nas coordenadas.  

Assim, de entre os vários tipos existentes destacam-se aqui 3 tipos de Coorde-
nadas. As COORDENADAS ABSOLUTAS, as RELATIVAS CARTESIANAS e as 
RELATIVAS POLARES. 

O conceito de coordenada relaciona-se com o de plano, que se define como 
sendo o resultado de uma agregação de uma infinidade de pontos. A localiza-
ção dos elementos de desenho neste plano de trabalho passa sempre por 
determinados pontos que poderão ser controlados por coordenadas. 

O sistema que controla estas referidas coordenadas, como já foi referido 
denomina-se como sendo o SISTEMA DE COORDENADAS DO UTILIZADOR (SCU), 
ou USER COORDINATE SYSTEM (UCS), e é representado visualmente no canto 
inferior esquerdo da área de desenho, por um ícone de dois vectores, que 
representam valores em X (horizontal) e em Y (vertical). 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1: Aspecto do ícone que representa o sistema de coordenadas do utilizador 

 

Desta forma, irá começar a associar estas noções com as de coordenadas. 
Das três atrás referidas, irão começar por ser abordadas as COORDENADAS 

ABSOLUTAS. 
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Coordenadas Absolutas 

Referem-se a pontos precisos no PLANO DE TRABALHO, sendo os seus valores 
sempre medidos em relação ao ponto (0,0), que será onde o eixo dos X 
intercepta o eixo dos Y. Este ponto que é a origem dos valores que repre-
sentam o PLANO DE TRABALHO (X e Y), apesar de estar visualmente repre-
sentado no canto inferior esquerdo, não quer dizer que seja aí que se encontra 
o referido 0,0, porque durante o processo de desenvolvimento de um desenho, 
a área de desenho, sofre modificações quer ao nível da forma como é visuali-
zada pelo utilizador, quer mesmo na sua definição. Este ícone poderá seguir o 
ponto 0,0 do PLANO DE TRABALHO ou não, dependentemente da vontade do 
utilizador. 

Assim, esta questão poderá ser definida ligando ou desligando a opção ORIGIN 
(Origem), do sub menu UCS, da opção DISPLAY (Visualização) do menu des-
cendente VIEW (Vista). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.2: Opção onde se poderá ligar ou não a possibilidade de o ícone do scu, encontrar-se 
sempre na origem do plano de trabalho 

 

Vamos então imaginar que este sistema de eixos não é mais do que um 
conjunto de duas réguas, uma horizontal e uma outra vertical. 
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Figura 3.3: Representação da definição do plano de trabalho através de dos eixos dos x e dos y 

 

O ponto pretendido é sempre o resultado de dois valores, o do eixo dos X e o 
dos Y. Onde estes dois valores se encontram, surge o ponto pretendido. A 
forma de utilização destes dois valores passa sempre pela colocação em pri-
meiro lugar do valor de X, seguido de uma vírgula e do valor de Y (X,Y).  

Especificar um ponto torna-se tanto mais importante quando o utilizador se 
apercebe que todos os objectos de desenho, tais como, LINHAS, ARCOS, 
CÍRCULOS, RECTÂNGULOS, etc., são definidos através de pontos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PLANO DE TRABALHO
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EXERCÍCIO 4 

DESENHO DE UM TRIÂNGULO ATRAVÉS DAS COORDENADAS ABSOLUTAS 

 

O objectivo deste exercício será o de aplicar as COORDENADAS ABSOLUTAS a um 
caso prático, como o de um triângulo. 

 

1º Passo) Supondo que o objectivo é desenhar um triângulo. O primeiro passo 
será digitar a função linha para depois digitar os valores de 50,30 para o pri-
meiro ponto, ou seja, 50 valores no eixo dos X e 30 nos Eixo dos Y.  

O acto de digitar um valor terá de ser sempre precedido de um Enter, para o 
AutoCAD o assumir. 

 

Valores 
em X 

Valores 
em Y 

PONTO 1 50 30 

PONTO 2 100 30 

PONTO 3 75 130 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.4: Pontos a dar para executar um triângulo de 50 unidades de base por 100 de altura 

 

2º Passo) Levando em consideração o facto de o triângulo ter 50 unidades de 
base e o primeiro ponto ter os valores de 50,30 então todos os outros terão de 
ser os apresentados na tabela anterior, porque, e isto é que convém não 
esquecer, cada um destes pontos é sempre especificado em relação ao 0,0.  

Assim, o segundo passo deste exercício será o de digitar os pontos 2 e 3, 
apresentados na tabela lateral. 
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Coordenadas Relativas Cartesianas  

Estas são muito semelhantes às anteriores, ou seja, também se caracterizam 
pela utilização dos X,Y, mas com uma diferença, é que antes da colocação 
destes valores, terá de utilizar o símbolo da ARROBA (@). Desta forma, a 
coordenada será @X,Y. 

 

Nota 

 

 

 

 

PARA ESCREVER UMA ARROBA, TERÁ DE DEIXAR A TECLA ALT GR PRESSIONADA E 
PRESSIONAR NA TECLA Nº 2 DO TECLADO QUE POSSUI TAMBÉM O REFERIDO 
SÍMBOLO. 

@ = ALT GR + 2 

 

O que a arroba transmite ao AutoCAD é que o último ponto dado passa a ser o 
novo 0,0. Podendo parecer um pouco esquisito e confuso, acaba por ser um 
processo mais simples para a utilização das coordenadas, senão vejamos, se o 
último ponto passa a ser o novo 0,0, então a partir do momento em que é dado 
o ponto inicial de um objecto só terá de referir o que quer que o objecto per-
corra em X e em Y, sem ter que fazer relação nenhuma com o 0,0 do plano de 
trabalho. 

Como exemplo, vamos supor que inicia um segmento de recta em qualquer 
ponto da área de desenho, e que o objectivo é construir um segmento per-
feitamente horizontal e com 70 unidades. 

Então depois de introduzida a função linha, poderá dar como primeiro um ponto 
qualquer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.5: Pontos a dar para executar um quadrado de 70 unidades 

 

Depois terá de imaginar, à semelhança da figura anterior que na origem dos 
eixos que caracterizam o PLANO DE TRABALHO, se encontra no último ponto que 
foi dado, e que neste caso é o primeiro da linha. A partir de agora só terá de 

PLANO DE TRABALHO 
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especificar o que pretende que o segmento percorra em X e em Y. Assim, para 
ser horizontal vai percorrer 70 em X e 0 em Y. 

Coordenadas Relativas Polares  

Estão relacionadas com ângulos. Neste tipo de coordenadas, irá abdicar de 
raciocinar com base no SISTEMA DE EIXOS CARTESIANOS, para levar em con-
sideração o SISTEMA DE EIXOS TRIGONOMÉTRICO. Neste sistema, como é sabido 
cada um dos eixos representa um ângulo específico, tal como é demonstrado 
na figura seguinte. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.6: Sistema de eixos trigonométrico 

 

Assim, e levando em consideração este eixo, poderá utilizar este tipo de coor-
denadas, aplicando simplesmente a sequência de @D<α.  

 

Neste tipo de coordenada a arroba também é utilizada, logo, o último ponto 
dado irá ser o novo centro da origem. A seguir à arroba, terá de especificar a 
dimensão total do objecto, independentemente da posição que ele irá ter. 
Depois da distância colocará o sinal de menor, mas que na realidade irá dar a 
indicação que se irá especificar um ângulo a seguir, que na fórmula apresen-
tada é representado por a letra Alfa. 

A título de exemplo, irá supor que pretende realizar uma linha com 100 uni-
dades e vertical, então não terá mais do que iniciar a linha num ponto qualquer 

Nota 

 

 

@D<α 

D = DIMENSÃO DO OBJECTO 

α = ÂNGULO A ESTABELECER  
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e depois digitar @100<90, para que a linha siga como pretendido, onde 100 
representa o número de unidades e 90 os graus que são seguidos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.7: Exemplo da realização de uma linha através das coordenadas relativas polares 

 

Espera-se que desta forma o utilizador já comece a ter ideia de quais as bases 
de rigor que constituem o desenho rigoroso de AutoCAD. Embora, no desen-
volvimento normal de trabalho, as coordenadas sejam na sua maioria substituí-
das por funções que ainda irá estudar, para que o trabalho fluía mais rapida-
mente, estas não deixam de ser um ponto fulcral para se atingir a perfeição na 
utilização deste software.  
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EXERCÍCIO 5 

DESENHO DE UM RECTÂNGULO ATRAVÉS DAS COORDENADAS RELATIVAS POLARES 

 

O objectivo deste exercício será o de realizar um rectângulo através das 
COORDENADAS RELATIVAS POLARES. 

1º Passo) Supondo que o rectângulo a desenhar tem 100 unidades de base 
por 50 de altura. O primeiro ponto poderá ser em qualquer localização. 

2º Passo) Para dar o segundo passo terá de primeiro pensar qual a distância e 
o ângulo pretendido. Neste caso será 100 unidades e na horizontal, ou seja 
@100<0. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.8: Primeiro segmento com 100 unidades de base 

 

3º Passo) Para especificar a primeira aresta vertical, terá de mais uma vez 
imaginar que o centro do eixo está localizado no último ponto dado. Desta 
forma o segmento irá percorrer 50 unidades na vertical. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.9: Segundo segmento com 50 unidades de altura 



CAPÍTULO 3 – COORDENADAS DE DESENHO  107 

4º Passo) O quarto ponto terá de ser especificado através do valor de 100 
unidades na horizontal, mas desta vez para a esquerda @100<180. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.10: Terceiro segmento com 100 unidades para a esquerda 

 

5º Passo) O quinto e último ponto, será feito em função das 50 unidades que 
terão de ser percorridas num sentido descendente (270º) – @50<270. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.11: Quarto segmento com 50 unidades no sentido descendente 

 

Apresentam-se no quadro em baixo da figura as coordenadas a estabelecer. 

 

 

 

 

 

 

 Coordenadas 

PONTO 1 -- 

PONTO 2 @100<0 

PONTO 3 @50<90 

PONTO 4 @100<180 

PONTO 5 @50<270 
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 Questionário de Avaliação 

 

 

 

1 DAS SEGUINTES COORDENADAS, QUAL NÃO EXISTE? 

1 COORDENADAS ABSOLUTAS 

2 COORDENADAS RELATIVAS ABSOLUTAS 

3 COORDENADAS RELATIVAS CARTESIANAS 

4 COORDENADAS RELATIVAS POLARES 

 

2 A EXPRESSÃO 150,200 SIGNIFICA QUE ... 

1 SE IRÃO PERCORRER 150 UNIDADES EM Y E 200 EM X 

2 SE IRÁ PERCORRER 150 UNIDADES NO SENTIDO DOS 200 GRAUS 

3 NADA SE IRÁ PASSAR VISTO NADA SIGNIFICAR 

4 SE ESTÁ A INDICAR O PONTO DE VALORES 150 UNIDADES EM X E 200 EM Y NO ESPAÇO 

 

3 O SÍMBOLO @ TRADUZ QUE ... 

1 SE ESTÁ A DESENHAR UMA LINHA 

2 SE IRÃO UTILIZAR AS COORDENADAS ABSOLUTAS 

3 O ÚLTIMO PONTO DADO SERÁ O NOVO 0,0 

4 IRÁ UTILIZAR COORDENADAS 

 

4 A EXPRESSÃO @X,Y ENQUADRA-SE NAS COORDENADAS ... 

1 ABSOLUTAS 

2 NÃO SE ENQUADRA EM NENHUM TIPO 

3 RELATIVAS CARTESIANAS 

4 RELATIVAS POLARES 

 

5 A EXPRESSÃO @30,40, TRADUZ QUE ... 

1 SE IRÁ PERCORRER 30 UNIDADES EM X E 40 EM Y, ATRAVÉS DAS COORDENADAS RELATIVAS 
CARTESIANAS 

2 NADA SE PASSARÁ, UMA VEZ QUE NÃO SE ENQUADRAM EM NENHUM TIPO DE COORDENADAS 

3 SE IRÃO UTILIZAR AS COORDENADAS RELATIVAS POLARES 

4 SE IRÃO UTILIZAR AS COORDENADAS ABSOLUTAS 
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6 AS COORDENADAS RELATIVAS POLARES CARACTERIZAM-SE PELA EXPRESSÃO ... 

1 @20>40 

2 @20,40 

3 20,40 

4 @20<40 

 

7 O SISTEMA DE EIXOS QUE CARACTERIZA AS COORDENADAS RELATIVAS POLARES ... 

1 É O SISTEMA DE MEDIÇÃO MÉTRICO 

2 É O SISTEMA DE EIXOS CARTESIANO 

3 É O SISTEMA DE EIXOS TRIGONOMÉTRICO 

4 NÃO É CARACTERIZADO POR UM EIXO 

 

8 A IMPORTÂNCIA DO CONTROLO PRECISO DOS PONTOS É QUE ... 

1 TODOS OS OBJECTOS NO AUTOCAD SÃO DEFINIDOS POR PONTOS 

2 É A ÚNICA FORMA DE DESENHAR COM PRECISÃO 

3 NÃO TÊM ASSIM TANTA IMPORTÂNCIA 

4 SERVIRÁ DE COMPREENSÃO A MATÉRIAS MAIS COMPLEXAS 

 

 

 

 

 RESPOSTAS 

P – Pergunta / R – Resposta 

 

P R 

 

1 2 

2 4 

3 3 

4 3 

5 1 

6 4 

7 3 

8 1 

 

Até 4 respostas certas 

DEVERÁ RELER O CAPÍTULO, E 
REALIZAR O EXERCÍCIO; 

 

5 ou 6 respostas certas 

PODERÁ PASSAR AO ESTUDO DO 
PRÓXIMO CAPÍTULO, MAS RELER A 
MATÉRIA RELACIONADA COM AS 
QUESTÕES QUE NÃO ACERTOU; 

 

7 ou 8 respostas certas 

APREENDEU BEM A MATÉRIA EXPOSTA 
NESTE CAPÍTULO, PELO QUE PODERÁ 
PASSAR AO CAPÍTULO SEGUINTE. 




